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M GEOMETRIA EUCLIDIANA PLANA

11| Para dar sustentagdo a um poste telefonico, utilizou-se um ou-
tro poste com 8 m de comprimento, fixado ao solo a 4 m de
distancia do poste telefonico, inclinado sob um angulo de 60°,
conforme a figura a seguir.
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Considerando-se que foram utilizados 10 m de cabo para ligar os
dois postes, determine a altura do poste telefénico em relagdo
ao solo.

TRIGONOMETRIA EM UM TRIANGULO
QUALQUER

LEI DOS SENOS

Em qualquer tridngulo, a razdo entre a medida de um lado e o seno
do angulo oposto a este lado é constante e o valor desta constante
é a medida do diametro da circunferéncia circunscrita ao triangulo.

Demonstragao:

Consideremos um tridngulo ABC qualquer, inscrito na circunferéncia
de centro O e raio R.
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Sabemos que A’ = 5= eB = 5= (angulos inscritos), portanto, A=Be
senB =senA’.

O triangulo AA’C é retangulo, pois C = A%A = % =90°.

Logo, sen A’ = %

Como sen A’ = sen B, entdo, sen B= % ou— ==
senB

: a_ _ c  _
Analogamente, deduzimos que wenA 2Re senC - 2R.

Logo, podemos concluir:

a b _ ¢

senA senB senC

LEI DOS COSSENOS

O quadrado da medida de um lado de um triangulo é igual a soma dos
quadrados das medidas dos outros dois lados menos duas vezes o pro-
duto das medidas destes lados pelo cosseno do dngulo formado por eles.

DEMONSTRAGAO:

e 1°caso — A éagudo (0° < A < 90°)
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Seja h a altura em relaggo ao lado AB.
Aplicando o Teorema de Pitagoras nos triangulos retangulos AHC e BHC:

b’=h’+x*ea’=h*+(c-x)
=sa’=(h*+x)+c*-2.c.x

Como h®’+x*=b* temosa’=b’+c*-2.c.x.
O AAHC é retangulo, logo, x =b . cos A.
Substituindo, temos: a2 = b2+ ¢’-2.b.c. cos A.

2° caso — A é obtuso (90° < A < 180°)

Seja h a altura em relagdo ao lado AB.

Aplicando o Teorema de Pitagoras aos triangulos retangulos AHC e BHC:
b’=h*>+x*ea’=h’+(c+x)

sa’=(h?+x)+c’+2.c.x

Como h*+x*=b* temosa’=b’+c’+2.c.x.

Como o AAHC é retangulo, x =b . cos (180° — A).

Porém, cos (180° — A) = — cos A, logo, x = — b . cos A.

Substituindo, temos: a2 = b2+ ¢’-2.b.c.cos A.

® 3°caso — A éreto (A = 90°)
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No AABC, temos cos A = cos 90° = 0. Entfo, a igualdade




