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Hasta la vista, baby! E a sua dltima prova!



QUESTOES DE QuUiMICA

TRI/'LOGIA ENEM

1. (Enem 2023) O Aldrin € um inseticida agricola
organoclorado sintético de baixa polaridade, cuja
estrutura molecular simétrica, de férmula C12H8Cl6,

estda representada na figura. Introduzido na
agricultura a partir da década de 1950, esse
composto apresenta alta persisténcia no meio
ambiente e acumulagdo nos organismos, sendo
danoso para a saude.
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C/ Cs
Aldrin
VIEGAS JUNIOR, C. Terpenos
com atividade inseticida: uma
alternativa para o controle
quimico de insetos. Quimica

Nova, v. 26, n. 3, 2003
(adaptado).

Um pesquisador coletou fluidos biolégicos de
individuos de uma populacdo contaminada por
esse inseticida agricola. Ele analisou amostras de
saliva, sangue, lagrima, urina e leite quanto a
presenca dessa substancia.

Em qual dos fluidos o pesquisador provavelmente
encontrou a maior concentracdo dessa
substancia?

a) Saliva, por consequéncia da atividade de
enzimas.

b) Sangue, em funcao das hemacias e leucdcitos.
c) Lagrima, em razao da concentragao de sais.

d) Urina, pela presenca de moléculas de ureia.

e) Leite, por causa do alto teor de gorduras.

2. (Enem 2020) Em 2011, uma falha no processo
de perfuracdo realizado por uma empresa
petrolifera ocasionou derramamento de petréleo
na bacia hidrografica de Campos, no Rio de
Janeiro.

Os impactos decorrentes desse derramamento
ocorrem porque os componentes do petroleo

a) reagem com a agua do mar e sofrem
degradacdo, gerando compostos com elevada
toxicidade.

b) acidificam o meio, promovendo o desgaste das
conchas calcarias de moluscos e a morte de
corais.

c) dissolvem-se na agua, causando a mortandade
dos seres marinhos por ingestdo da agua
contaminada.

d) tém carater hidrofébico e baixa densidade,
impedindo as trocas gasosas entre o meio
aquatico e a atmosfera.

e) tém cadeia pequena e elevada volatilidade,
contaminando a atmosfera local e regional em
funcao dos ventos nas orlas maritimas.

3. (Enem 2020) Na industria farmacéutica, é
muito comum o emprego de substéncias de
revestimento em medicamentos de uso oral, pois
trazem uma série de beneficios como alteracio de
sabor em medicamentos que tenham gosto ruim,
melhoria da assimilagdo do composto, entre
outras agdes. Alguns compostos poliméricos a
base do polissacarideo celulose sao utilizados
para garantir que o farmaco somente seja liberado
quando em contato com solu¢gdes aquosas cujo
pH se encontre préximo da faixa da neutralidade.

BORTOLINI, K. et al. Analise de perfil de
dissolucdo de capsulas gastrorresistentes
utilizando polimeros industriais com aplicagdo em
farmacias magistrais, Revista da Unifebe, n. 12,
2013 (adaptado.)

Qual é a finalidade do uso desse revestimento a
base de celulose?

a) Diminuir a absor¢do do principio ativo no
intestino.

b) Impedir que o farmaco seja solubilizado no
intestino.

¢) Garantir que o farmaco nao seja afetado pelas
secregdes gastricas.

d) Permitir a liberagao do principio ativo pela acéao
das amilases salivares.

e) Facilitar a liberagdo do farmaco pela agcado dos
sais biliares sobre o revestimento.



4. (Enem 2021) Os pesticidas organoclorados
foram amplamente empregados na agricultura,
contudo, em razao das suas elevadas toxicidades
e persisténcias no meio ambiente, eles foram
banidos. Considere a aplicagdo de 500 g de um
pesticida organoclorado em uma cultura e que, em
certas condigdes, o tempo de meia-vida do
pesticida no solo seja de 5 anos.

A massa do pesticida no decorrer de 35 anos sera
mais proxima de

a)3,9g¢.

b) 31,2 g.

c) 62,5 g.

d) 125,0 g.

e) 250,0 g.

5. (Enem 2021) A obtencao de etanol utilizando a
cana-de-agucar envolve a fermentacdo dos
monossacarideos formadores da sacarose contida
no melagco. Um desses formadores é a glicose
(CeH1,0¢), cuja fermentagéo produz cerca de 50 g
de etanol a partir de 100 g de glicose, conforme a
equacao quimica descrita.

C6H1206 Fermentacgao

alcodblica - 2 CHSCHZOH + 2 CO2

Em uma condicdo especifica de fermentagao,
obtém-se 80% de conversdo em etanol que, apds
sua purificacao, apresenta densidade igual a 0,80
g/mL. O melago utilizado apresentou 50 kg de
monossacarideos na forma de glicose.

O volume de etanol, em
processo € mais proximo de
a) 16.

b) 20.

c) 25.

d) 64.

e) 100.

litro, obtido nesse

6. (Enem 2021) As aguas subterréneas tém sido

contaminadas pelo uso de pesticidas na
agricultura. Entre as varias  substancias
usualmente encontradas, algumas séo

apresentadas na figura. A distingdo dessas
substancias pode ser feita por meio de uma
analise quimica qualitativa, ou seja, determinando
sua presenca mediante a adicdo de um reagente
especifico. O hidréxido de sbédio é capaz de
identificar a presenga de um desses pesticidas
pela reagao acido-base de Bronsted-Lowry.
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O teste positivo sera observado com o pesticida
a)l.

b) II.
c) lll.
d) IV.
e)V.

7. (Enem 2022) O 4cido tartarico € o principal
acido do vinho e esta diretamente relacionado
com sua qualidade. Na avaliacdo de um vinho
branco em producdo, uma analista neutralizou
uma aliquota de 25,0 mL do vinho com NaOH a
0,10 mol L', consumindo um volume igual a 8,0
mL dessa base. A reacdo para esse processo de
titulagcao representada pela equagéo quimica:

o) H o) H
OH + 2NaOH — ONa + 2H,0
HO NaO

OH [e] OH o

Acido tartarico
(massa molar: 150 g mol’1)

A concentracdo de acido tartarico no vinho
analisado é mais préxima de:

a)1,8gL™"’

b)2,4gL™"

c)3,6gL™

d)4,8gL™"

e)9,6gL”

8. (Enem 2022) Durante o ano de 2020,
impulsionado pela necessidade de respostas
rapidas e eficientes para desinfectar ambientes de



possiveis contaminagdes com o SARS-CoV-2,
causador da covid-19, diversas alternativas foram
buscadas para 0s procedimentos de
descontaminacido de materiais e ambientes. Entre
elas, o uso de ozbnio em meio aquoso como
agente sanitizante para pulverizagdo em humanos
e equipamentos de protecdo em camaras ou
tuneis, higienizacdo de automoéveis e de
ambientes fechados e descontaminagao de trajes.
No entanto, pouca atencao foi dada a toxicidade
do ozbnio, a formacgao de subprodutos, ao nivel de
concentragdo segura e as  precaugdes
necessarias.

LIMA, M. J. A,; FELIX, E. P,; CARDOSO, A. A.
Aplicacbes e implicagdes do ozbnio na industria,
ambiente e saulde. Quimica Nova, n. 9, 2021
(adaptado).

O grande risco envolvido no emprego
indiscriminado dessa substancia deve-se a sua
acao quimica como

a) catalisador.

b) oxidante.

c) redutor.

d) acido.

e) base.

9. (Enem 2020) Um microempresario do ramo de
cosmeéticos utiliza éleos essenciais e quer produzir
um creme com fragrancia de rosas. O principal
componente do 6leo de rosas tem cadeia
poli-insaturada e hidroxila em carbono terminal. O
catdlogo dos Oleos essenciais apresenta, para
escolha da esséncia, estas estruturas quimicas:

WOH W\,ACHO
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Qual substancia o empresario devera utilizar?
a) 1
b) 2
c)3
d)4
e)5

10. (Enem 2020) As panelas de pressao reduzem
o tempo de cozimento dos alimentos por elevar a
temperatura de ebulicdo da agua. Os usuarios
conhecedores do utensilio normalmente abaixam
a intensidade do fogo em panelas de pressao
apos estas iniciarem a saida dos vapores.

Ao abaixar o fogo, reduz-se a chama, pois assim
evita-se o(a)

a) aumento da pressao interna e os riscos de
exploséao.

b) dilatacdo da panela e a desconexdo com sua
tampa.

¢) perda da qualidade nutritiva do alimento.

d) deformagéo da borracha de vedagéo.

e) consumo de gas desnecessario.



RESOLUCOES DAS

QUESTOES DE QUIMICA

TRI/'LOGIA ENEM

Resposta da questao 1: [E]

Veja a importancia de ler atentamente o
enunciado! Texto do enunciado: o Aldrin € um
inseticida agricola organoclorado sintético de
baixa polaridade. Como no texto ele ja indica que
temos baixa polaridade, vamos lembrar da regra
'semelhante dissolve semelhante'. Logo, tende a
ser dissolvido em solventes apolares (baixa
polaridade).

a) Saliva, por consequéncia da atividade de
enzimas. Na saliva temos o predominio de agua
que € polar e ndo se encaixa como bom solvente
para o aldrin. E as enzimas sao catalisadores que
nada fariam no processo.

b) Sangue, em fungcdo das hemacias e
leucécitos. Também temos predominio de agua no
fariam = NADA.

c) Lagrima, em razdo da concentragdo de
sais. Os sais tornariam o meio mais polar
dificultando ainda mais a dissolugao do aldrin.

d) Urina, pela presenca de moléculas de
ureia. Também predomina agua na urina e a ureia
é polar.

e) Leite, por causa do alto teor de gorduras.
Opaaaaaaaa, temos algo que chama atengéo =
Gorduras. As gorduras sao apolares e facilitariam
a dissolugao do aldrin, portanto, essa é a resposta
correta.

Resposta da questao 2: [D]
[Resposta do ponto de vista da disciplina de

Quimica]
[A] Incorreta. O petrdleo é uma mistura
homogénea formada por hidrocarbonetos

apolares, que nado se misturam com a agua do
mar.

[B] Incorreta. O excesso de gas carbdnico na
atmosfera é o causador da acidificagdo das aguas
oceanicas; o derramamento de petréleo causa
outros problemas.

[C] Incorreta. O petréleo (apolar) é insoluvel em
agua e possui menor densidade, portanto, fica na
superficie, impedindo a entrada de luz, afetando a
fotossintese do fitoplancton, as trocas gasosas,
asfixiando os peixes, grudando nas penas de aves
aquaticas etc.

[D] Correta. O petréleo é uma mistura homogénea
formada principalmente por hidrocarbonetos
apolares, ou seja, hidrofébicos e que podem
interferir nas trocas gasosas entre o meio aquatico
e a atmosfera devido a formacao de peliculas
menos densas que ficam na superficie da agua.
[E] Incorreta. O petroleo apresenta desde de
pequenas cadeias carbdnicas até compostos com
elevado numero de carbonos e , portanto, nao
apresenta elevada volatilidade.

Resposta da questao 3: [C]

Parte muito importante do enunciado da questao:
farmaco somente seja liberado quando em
contato com solugdes aquosas cujo pH se
encontre proximo da faixa da neutralidade

O revestimento a base de celulose impede que o
invélucro do farmaco seja decomposto em
solucbes que apresentem pH fora da faixa da
neutralidade como é o caso das secrecdes
gastricas (pH < 7).

a) No intestino temos um pH préximo de 7 ai
aumentaria a absorcio.

b) Aqui o farmaco vai ser liberado temos pH
proximo da neutralidade.

c¢) Correto, no estdmago o pH é bem menor que 7
entdo o farmaco nao vai ser liberado

d) Esse tipo de medicamento nao fica muito tempo
na boca para que possa ter algum tipo de a¢d com
a saliva.

e) Os sais biliares tem funcdo de gorduras ou
outras substancias apolares.Funcionam de forma
muito parecida com o detergente formando
micelas.

Resposta da questao 4: [A]

t = 35anost,,y = 5anos
total (2)

5 anos -------- 1 meia vida
35 anos ------- X meias vidas

X= 7 meias vidas



Considerando a aplicagdo de 500 g de um
pesticida organoclorado, vem:

500g 5anos — 250g 5anos - 125g
S5anos - 62,5g b5anos - 31,25
S5anos — 15,625g 5anos — 7,8125g
S5anos — 3,90625g

Resposta da questao 5: [C]
De acordo com o texto do enunciado, em uma
condicdo especifica de fermentacdo, obtém-se
80% de converséo de glicose

(C6H1206) em etanol (CH3CH20H).

= 50 gd

= 0,80 % =
CH3CH20H mL

m
CH3CHZOH

md
CH,CH.,0H
800 <d = —
L CH3CH20H 4

=800 =21V =

20 Lm
800 CH. O
6 12 6

=50 kg =50 x 10° g

Calculo da massa de glicose (C6H1206) convertida

em etanol (CH,CH ,OH):
3
50 x 10 g(CeHqu) T 100%"156;11206
__________ _ 50x10° gx80%
80%"%6111206 - 100%
=40 x 10° g

A partir da conversao, vem:

C6H1206 Fermentagdo alcoodlica

CH CH OH
37772

3 50
40x10” gX( gy L!
= =251

1% =
CH,CH,0H 100 g

Resposta da questao 6: [C]

O hidréxido de sédio (NaOH), que € uma base
forte, é capaz de identificar a presenca de um dos
pesticidas pela reagao acido-base de
Brénsted-Lowry, ou seja, a molécula do pesticida
deve possuir carater acido para ser identificada.
Como a fungédo fenol (Ar — OH) tem carater
acido, conclui-se que se trata da estrutura lll.

TH’ TH‘ .............
N N s P
(N c” ¢
I | | | + 2NaOH
HC\T¢C\Cﬁ CI'/C\T4CH Base B-L
ce Cc/
Acido B-L
Global U
(|D_Na+ (|)'Na+
Cin Ao T O Y
¢~ "¢ ¢’ ¢
2HOH  + H(|;| (|: <|;| (|;H
Acido B-L \Cé ~er e \C//
ct ce
Base B-L
Resposta da questao 7: [B]
-1
[NaOH] = 0,10mol - L
V =8mL
0,1mol -=--=-=---- 1L
n Mol ------------- 8x1073L

n= 8x10“mol ou 0,0008mol

= 150g - mOl_llC HO ~Acido tartarico
47476

Acidotartarico

+ 2NaOH - 1C4H206Na2 + 2H20150g ——
—— 2molde NaOHmC‘*HL*O6 ——— 0, 0008molrnC4H406
_ 150gx%0,0008mol __ _

= = 0, 06ng,nh0 = 25,0mL



-3 C,H,0
= 25,0 x 10 L = 0,025LC =—=
C4H405 Vvinha
_ 006g __ . -1
CC4H406 = 0,025L 2,49 - L

Resposta da questao 8: [B]
Frase muito importante do texto: o uso de ozdénio
em meio aquoso como agente sanitizante

a) O catalisador tem a fungao de acelerar a reacéo
e ndo € consumido no processo. O gas ozénio
utilizado como desinfetante € um reagente sendo,
portanto, consumido.

b) O nome oxidacdo deriva do home oxigénio que
€ um poderoso oxidante, o gas ozbnio, por ser
mais instavel, € um oxidante ainda mais poderoso.
Lembre que o agente oxidante causa oxidacao
,retira elétrons de alguma espécie, e sofre redugao
pois ganha esses elétrons.

c) O agente redutor sofre oxidagao ao contrario do
Gas ozbnio.

d) O ozbnio ndo apresenta carater acido nem
basico.

e) O ozbnio ndo apresenta carater acido nem
basico.

Resposta da questao 9: [A]

O principal componente do 6leo de rosas tem
cadeia poli-insaturada (apresenta ligacbes pi,
neste caso duplas) e hidroxila (grupo OH) em
carbono terminal.

Conclusao: empresario devera utilizar o composto

Interbits®

Resposta da questao 10: [E]

Uma vez atingida a temperatura de ebulicdo da
agua, nao ha necessidade de se aumentar a
quantidade de vapor expulso da panela através da
valvula de escape (aumento de pressao), por isso,
diminui-se a intensidade do fogo.

a) aumento da pressao interna e os riscos de
explosdo. Uma vez atingida a pressdao maxima
possivel na panela, a valcula comecga a liberar
vapor mantendo a pressao interna constante.

b) Aqui teriamos que ter uma temperatura muito
elevada.

c) A reducédo da intensidade do fogo nao altera o
ponto de ebulicio da &gua e, portanto,
independente da intesidade teremos a mesma
temperatura dentro da panela e, portanto, a
mesma qualidade do alimento.

d) Demora para haver essa deformacdo, e
diminuir a intensidade do fogo nao altera a
temperatura interna uma vez que a pressao
maxima tenha sido atingida..

e) Quando a valvula comecga a expulsar o gas a
pressao interna e a temperatura ficam estaveis e
diminuido a intensidade do fogo as condigbes
permanecem as mesmas e apenas sera expelido
menos gas pela valvula. Detalhe € muito bom para
o bolso, pq o gas ta muito caro.
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