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Qualidades do Som

282. ENEM 2023 *

E 1""@ Na tirinha de Mauricio de Sousa, os personagens Cebolinha e Cascao fazem uma

= brincadeira utilizando duas latas e um barbante. Ao perceberem que o som pode ser

transmitido através do barbante, resolvem alterar o comprimento do barbante para ficar
E . cada vez mais extenso. As demais condicoes permaneceram inalteradas durante a
brincadeira.

SOUSA, M. Disponivel em: www.monica.com.br. Acesso em: 2 oul. 2012 (adaptado).

Na pratica, a medida que se aumenta o comprimento do barbante, ocorre a redugao de qual caracteristica
da onda sonora?

a) Altura

b) Periodo

c) Amplitude

d) Velocidade

e) Comprimento de onda.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)



https://linktr.ee/prof_lfonseca
https://youtu.be/NIRCk8aSxR8
https://youtu.be/NIRCk8aSxR8
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E "E A altura de uma nota musical é determinada pela frequéncia da vibracao que a nota causa.
No piano, considere como referéncia a nota L4, cuja frequéncia é 440 hertz, e a existéncia
de outras notas La com frequéncias acima e abaixo desta. A tabela a seguir mostra as

E r frequéncias de algumas notas La, em funcao do numero n de oitavas abaixo e acima do La
de referéncia, e o grafico corresponde a uma fungao continua que passa pelos pontos dados

na tabela.
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JABLOMSKI, F. J. Astrofisica observacional. Disponivel em:
httpziimte-mi8.sid.inpe.br. Acesso em: 28 dez. 2012 (adaptado).

A partir dessas informacoes, verifica-se que

a) a variacao da frequéncia da nota La é constante e igual a 2.

b) a frequéncia da nota La cresce exponencialmente em fungao do numero n de oitavas.

c) para cada oitava acima da nota La usada como referéncia, a variacao da frequéncia é 110 hertz.
d) a funcao que estabelece a relacao entre o numero de oitavas e a frequéncia da nota La é
decrescente somente entre -2 e 0.

e) a funcao que estabelece a relacao entre o numero de oitavas e a frequéncia da nota La é

decrescente para as oitavas abaixo e crescente para as oitavas acima do La usado como referéncia.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
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284. ENEM 22 APLICACAO 2016 *

E E As notas musicais podem ser agrupadas de modo a formar um conjunto. Esse conjunto
pode formar uma escala musical. Dentre as diversas escalas existentes, a mais difundida é
a escala diatOnica, que utiliza as notas denominadas do, ré, mi, 14, sol, /3 e si. Essas notas

Elr.-h estao organizadas em ordem crescente de alturas, sendo a nota do a mais baixa e a nota s/
a mais alta.

Considerando uma mesma oitava, a nota s/ é a que tem menor

a) amplitude.

b) frequéncia.

c) velocidade.

d) intensidade. .

e) comprimento de onda. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

285. ENEM 2015 *

EI EI Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma nota musical, consegue-se diferenciar
esses instrumentos um do outro.

E. Essa diferenciacao se deve principalmente ao(a)

a) intensidade sonora do som de cada instrumento musical.

b) poténcia sonora do som emitido pelos diferentes instrumentos musicais.

c) diferente velocidade de propagacao do som emitido por cada instrumento musical

d) timbre do som, que faz com que os formatos das ondas de cada instrumento sejam diferentes.
e) altura do som, que possui diferentes frequéncias para diferentes instrumentos musicais.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

286. ENEM 2014 *

Quando adolescente, as nossas tardes, ap0s as aulas, consistiam em tomar as maos o violao
e o dicionario de acordes de Almir Chediak e desafiar nosso amigo Hamilton a descobrir,
apenas ouvindo o acorde, quais notas eram escolhidas. Sempre perdiamos a aposta, ele
possui o ouvido absoluto.

O ouvido absoluto € uma caracteristica perceptual de poucos individuos capazes de
identificar notas isoladas sem outras referéncias, isto &, sem precisar relaciona-las com outras notas de
uma melodia.

LENT, R. O cérebro do meu professor de acordeao. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 15 ago. 2012 (adaptado).
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No contexto apresentado, a propriedade fisica das ondas que permite essa distingao entre as notas € a

a) frequéncia.

b) intensidade.

c) forma da onda. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
d) amplitude da onda.

e) velocidade de propagacao.

Tubos sonoros
287. ENEM PPL 2013 * %

E Em um violao afinado, quando se toca a corda La com seu comprimento efetivo (harmdnico
» fundamental), o som produzido tem frequéncia de 440 Hz.

Se a mesma corda do violao é comprimida na metade do seu comprimento, a frequéncia

do novo harménico

[

a) se reduz a metade, porque o comprimento de onda dobrou.

b) dobra, porque o comprimento de onda foi reduzido a metade.

c) quadruplica, porque o comprimento de onda foi reduzido a metade.

d) guadruplica, porque o comprimento de onda foi reduzido a quarta parte.

e) nao se modifica, porque é uma caracteristica independente do comprimento da corda que vibra.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

Cordas Vibrantes
288. ENEM PPL 2015 * %

E' : E Em uma flauta, as notas musicais possuem frequéncias e comprimentos de onda (1) muito
bem definidos. As figuras mostram esquematicamente um tubo de comprimento L, que
representa de forma simplificada uma flauta, em que estao representados: em A o primeiro

E harmoénico de uma nota musical (comprimento de onda 1,), em B seu segundo harménico
(comprimento de onda Az) e em C o seu terceiro harménico (comprimento de onda A.),

onde 1, > 1z > A..

SUMARIO


https://linktr.ee/prof_lfonseca
https://youtu.be/ccPbLOwewQg
https://youtu.be/TB1W7T2B5OI
https://youtu.be/q5l3QROgJu8
https://youtu.be/TB1W7T2B5OI

.. Coletanea ENEM - Prof. Luiz Fonseca
, '.l DFolpoat 44 linktr.ee/prof [fonseca

T ¢ Em funcao do comprimento do tubo, qual o comprimento de onda
¢ da oscilagcao que forma o proximo harmoénico?
L
a) —
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b —
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o 7 GABARITO EM VIiDEO (CLIQUE)
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e —
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289. ENEM 2021 **

E E O sino dos ventos é composto por varias barras metélicas de mesmo material e espessura,
k mas de comprimentos diferentes, conforme a figura.

Considere f; e v;, respectivamente, como a frequéncia fundamental e
% A" a velocidade de propagacao do som emitido pela barra de menor
' comprimento, e f, e v; sd0 essas mesmas grandezas para 0 som

‘ emitido pela barra de maior comprimento.

Comprimento 1 \ As relagdes entre as frequéncias fundamentais e entre as velocidades
de propagacao sao, respectivamente,
a) fi<f,evi<wvy
b) fi<f,evi=wv,
Comprimento 2 c) fi<fhevi>v, :
\ d) fi>fevi=v, GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
' e) f1>fzeV1>V2

290. ENEM 2020 * % *

E E Dois engenheiros estao verificando se uma cavidade perfurada no solo estd de acordo com
o planejamento de uma obra, cuja profundidade requerida é de 30 m. O teste é feito por um
dispositivo denominado oscilador de audio de frequéncia variavel, que permite relacionar

E a profundidade com os valores da frequéncia de duas ressonancias consecutivas, assim
como em um tubo sonoro fechado. A menor frequéncia de ressonancia que o aparelho

mediu foi 135 Hz Considere que a velocidade do som dentro da cavidade perfurada é de 360 m.s™ 1.

SUMARIO
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Se a profundidade estiver de acordo com o projeto, qual serd o valor da proxima frequéncia de
ressonancia que serd medida?

a) 137 Hz
b) 138 Hz
141 H ,
Z)) 144 H; GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
e) 159 Hz

Efeito Doppler
291. ENEM 22 APLICACAO 2014 *

E EI Um tipo de radar utilizado para medir a velocidade de um carro baseia-se no efeito Doppler.
= Nesse caso, as ondas eletromagnéticas sao enviadas pelo radar e refletem no veiculo em
E movimento e, posteriormente, sao detectadas de volta pelo radar.

Um carro movendo-se em direcao ao radar reflete ondas com

a) altura menor.

b) amplitude menor.

c) frequéncia maior.

d) intensidade maior. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
e) velocidade maior.

292. ENEM 2016 **

E' E O morcego emite pulsos de curta duracao de ondas ultrassdnicas, os quais voltam na forma
k de ecos apos atingirem objetos no ambiente, trazendo informacoes a respeito das suas
dimensoes, suas localizagdes e dos seus possiveis movimentos. Isso se da em razao da
Eﬁi sensibilidade do morcego em detectar o tempo gasto para os ecos voltarem, bem como das
pequenas variagoes nas frequéncias e nas intensidades dos pulsos ultrassonicos. Essas
caracteristicas Ihe permitem cacar pequenas presas mesmo quando estao em movimento em relacao a
si. Considere uma situacao unidimensional em que uma mariposa se afasta, em movimento retilineo e
uniforme, de um morcego em repouso.

A distancia e velocidade da mariposa, na situacao descrita, seriam detectadas pelo sistema de um
morcego por quais alteracoes nas caracteristicas dos pulsos ultrassénicos?

a) Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida diminuida.
b) Intensidade aumentada, o tempo de retorno diminuido e a frequéncia percebida diminuida.
c) Intensidade diminuida, o tempo de retorno diminuido e a frequéncia percebida aumentada.
d) Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida aumentada.
e) Intensidade aumentada, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida aumentada.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
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EFE Uma ambulancia A em movimento retilineo e uniforme aproxima-se de um observador 0,
% em repouso. A sirene emite um som de frequéncia constante f,. O desenho ilustra as frentes

de onda do som emitido pela ambulancia.

O observador possui um detector que consegue registrar, no esboco de um grafico, a
frequéncia da onda sonora detectada em funcao do tempo f,(t), antes e depois da passagem da
ambulancia por ele.

Interbits®

O.

Qual esboco grafico representa a frequéncia f,(t) detectada pelo observador?

fo(t) fo(t) A
fA
a) d)
fo(t) 4 fo() A 2
fo :
fA
b) e) t
GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
c)
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Nivel Sonoro
294. ENEM PPL 2013 *

E . E Visando reduzir a poluicao sonora de uma cidade, a Camara de Vereadores aprovou uma lei
= que impoe o limite maximo de 40 dB (decibéis) para o nivel sonoro permitido apés as 22

horas.
EI ¢ Ao aprovar a referida lei, os vereadores estao limitando qual caracteristica da onda?
a) A altura da onda sonora.
b) A amplitude da onda sonora.
c) A frequéncia da onda sonora. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
d) A velocidade da onda sonora.
e) O timbre da onda sonora.

295. ENEM PPL 2016 *

E] 'sf'E] A telefonia moével no Brasil opera com celulares cuja poténcia média de radiacao € cerca de
h - X .. . .

0,6 W. Por recomendacao do ANSI/IEEE, foram estipulados limites para exposicao humana

a radiacao emitida por esses aparelhos. Para o atendimento dessa recomendacao, valem os

E, . conselhos: segurar o aparelho a uma pequena distancia do ouvido, usar fones de ouvido
para as chamadas de voz e utilizar o aparelho no modo viva voz ou com dispositivos

bluetooth. Essas medidas baseiam-se no fato de que a intensidade da radiacdo emitida decai
rapidamente conforme a distancia aumenta, por isso, afastar o aparelho reduz riscos.

COSTA, E. A. F. Efeitos na satide humana da exposicao aos campos de radiofrequéncia. Disponivel em: www.ced.ufsc.br.
Acesso em: 16 nov. 2011 (adaptado).

Para reduzir a exposicao a radiacao do celular de forma mais eficiente, o usuario deve utilizar

a) fones de ouvido, com o aparelho na mao.

b) fones de ouvido, com o aparelho no bolso da calca.

c) fones bluetooth, com o aparelho no bolso da camisa.

d) o aparelho mantido a 1,5 ¢m do ouvido, segurado pela mao.

e) o sistema viva voz, com o aparelho apoiado numa mesa de trabalho.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
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296. ENEM 2017 * %

(=] =]
[=

Em uma linha de transmissao de informacoes por fibra éptica, quando um sinal diminui sua
intensidade para valores inferiores a 10 dB, este precisa ser retransmitido. No entanto,
intensidades superiores a 100 dB nao podem ser transmitidas adequadamente. A figura
apresenta como se da a perda de sinal (perda Optica) para diferentes comprimentos de onda
para certo tipo de fibra optica.

6

5

Perda éptica (dB/km)
w

08 09 10 11 12 13 14 15 16 1,7 1,8
Comprimento de onda (um)

Atenuacéo e limitacbes das fibras opticas. Disponivel em: www.gta.ufrj.br.
Acesso em: 25 maio 2017 (adaptado).

Qual é a maxima distancia, em km, que um sinal pode ser enviado nessa fibra sem ser necessaria uma
retransmissao?

a)
b)
c)
d)
e)

6
18
60
90
100

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
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297. ENEM PPL 2022 »* *
E' ¥

[=] O audiograma corresponde a uma maneira objetiva de se representar a sensibilidade
@ auditiva para diferentes frequéncias sonoras. Quanto maior a sensibilidade, menor é a
3 intensidade necesséria para que o som seja detectado. No grafico, cada curva tracejada
corresponde a uma determinada porcentagem de uma mesma populacao testada.

A curva cheia superior corresponde aos niveis de intensidade sonora relatados como
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LENT, R. Cem bilhées de neurbnios? Conceitos fundamentais de neurociéncia.
Sao Paulo: Atheneu, 2010 (adaptado).

A faixa de frequéncia, em Hz, na qual a maioria da populacao testada tem maior sensibilidade auditiva, encontra-
se

a) Abaixo de 80

b) Entre 80 e 100

c) Entre 2000 e 4000 GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
d) Entre 4000 e 10 000

e) Acima de 10 000
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E' 'r E A Figura 1 apresenta o grafico da intensidade, em decibels (dB), da onda sonora emitida
E:- por um alto-falante, que estd em repouso, e medida por um microfone em funcao da

b
I% frequéncia da onda para diferentes distancias: 3 mm, 25 mm, 51 mm e 60 mm. A Figura 2
E] apresenta um diagrama com a indicacao das diversas faixas do espectro de frequéncia

sonora para o modelo de alto-falante utilizado neste experimento.

Figura 1
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Disponivel em: www.balera.com.br. Acesso em: 8 fev. 2015.
Figura 2
Faixas do espectro de frequéncia sonora
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Disponivel em: www.somsc.com.br. Acesso em: 2 abr. 2015.

Relacionando as informacodes presentes nas figuras 1 e 2, como a intensidade sonora percebida € afetada
pelo aumento da distancia do microfone ao alto-falante?

a) Aumenta na faixa das frequéncias médias. .
b) Diminui na faixa das frequéncias agudas. GABARITO EM VIDEO
c) Diminui na faixa das frequéncias graves. (CLIQUE)

d) Aumenta na faixa das frequéncias médias altas.

e) Aumenta na faixa das frequéncias médias baixas.
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