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O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o  
a) V.    
b) IV.    
c) III.    
d) II.    
e) I.    
 

Fenômenos ondulatórios 
 

Reflexão  

254. ENEM DIGITAL 2020 ★ 

Para se deslocar e obter alimentos, alguns mamíferos, como morcegos e golfinhos, contam 

com a sofisticada capacidade biológica de detectar a posição de objetos e animais pela 

emissão e recepção de ondas ultrassônicas. 

 

O fenômeno ondulatório que permite o uso dessa capacidade biológica é a  

 

a) reflexão 

b) difração 

c) refração 

d) dispersão 

e) polarização 

255. ENEM PPL 2018 ★ 

 O princípio básico de produção de imagens em equipamentos de ultrassonografia é a 

produção de ecos. O princípio pulso-eco refere-se à emissão de um pulso curto de ultrassom 

que atravessa os tecidos do corpo. No processo de interação entre o som e órgãos ou 

tecidos, uma das grandezas relevantes é a impedância acústica, relacionada à resistência do 

meio à passagem do som, definida pelo produto da densidade (𝜌) do material pela 

velocidade (𝑣) do som nesse meio. Quanto maior a diferença de impedância acústica entre duas 

estruturas, maior será a intensidade de reflexão do pulso e mais facilmente será possível diferenciá-las. 

A tabela mostra os diferentes valores de densidade e velocidade para alguns órgãos ou tecidos. 
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Estruturas 𝜌  (
𝑘𝑔

𝑚3
) 𝑣  (

𝑚

𝑠
) 

Cérebro 1.020 1.530 

Músculo 1.040 1.580 

Gordura 920 1.450 

Osso 1.900 4.040 

 

CAVALCANTE, M. A.; PEÇANHA, R. ; LEITE, V. F. Princípios básicos de 

imagens ultrassônicas e a determinação da velocidade do som no ar 

através do eco. Física na Escola, n. 1, 2012 (adaptado). 

 

Em uma imagem de ultrassom, as estruturas mais facilmente diferenciáveis são  
a) osso e gordura.     
b) cérebro e osso.     
c) gordura e cérebro.     
d) músculo e cérebro.    
e) gordura e músculo.     
 

256. ENEM PPL 2014 ★ 

O sonar é um equipamento eletrônico que permite a localização de objetos e a medida de 

distâncias no fundo do mar, pela emissão de sinais sônicos e ultrassônicos e a recepção dos 

respectivos ecos. O fenômeno do eco corresponde à reflexão de uma onda sonora por um 

objeto, a qual volta ao receptor pouco tempo depois de o som ser emitido. No caso do ser 

humano, o ouvido é capaz de distinguir sons separados por, no mínimo, 0,1 segundo.  

 

Considerando uma condição em que a velocidade do som no ar é 340 𝑚/𝑠, qual é a distância mínima a 

que uma pessoa deve estar de um anteparo refletor para que se possa distinguir o eco do som emitido?  
a) 17𝑚    
b) 34𝑚    
c) 68𝑚    
d) 1700𝑚    
e) 3400𝑚    
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Refração 

257. ENEM PPL 2021 ★ 

Em 2002, um mecânico da cidade mineira de Uberaba (MG) teve uma ideia para economizar 

o consumo de energia elétrica e iluminar a própria casa num dia de sol. Para isso, ele utilizou 

garrafas plásticas PET com água e cloro, conforme ilustram as figuras. Cada garrafa foi 

fixada ao telhado de sua casa em um buraco com diâmetro igual ao da garrafa, muito maior 

que o comprimento de onda da luz. Nos últimos dois anos, sua ideia já alcançou diversas 

partes do mundo e deve atingir a marca de 1 milhão de casas utilizando a “luz engarrafada”. 
 

Que fenômeno óptico explica o funcionamento da 

“luz engarrafada”?  

 
a) Difração 

b) Absorção 

c) Polarização 

d) Reflexão 

e) Refração 

 

 

 

 

258. ENEM LIBRAS 2017 ★ 

 No Hemisfério Sul, o solstício de verão (momento em que os raios solares incidem 

verticalmente sobre quem se encontra sobre o Trópico de Capricórnio) ocorre no dia 21 ou 

23 de dezembro. Nessa data, o dia tem o maior período de presença de luz solar. A figura 

mostra a trajetórias da luz solar nas proximidades do planeta Terra quando ocorre o 

fenômeno ótico que possibilita que o Sol seja visto por mais tempo pelo observador. 
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Qual é o fenômeno ótico mostrado na figura?  
a) A refração da luz solar ao atravessar camadas de ar com diferentes densidades.    
b) A polarização da luz solar ao incidir sobre a superfície dos oceanos.    
c) A reflexão da luz solar nas camadas mais altas da ionosfera.    
d) A difração da luz solar ao contornar a superfície da Terra.    
e) O espalhamento da luz solar ao atravessa a atmosfera.    
 

 

 

259. ENEM 2015 ★ 

 Será que uma miragem ajudou a afundar o Titanic? O fenômeno ótico conhecido como Fata 

Morgana pode fazer com que uma falsa parede de água apareça sobre o horizonte molhado. 

Quando as condições são favoráveis, a luz refletida pela água fria pode ser desviada por 

uma camada incomum de ar quente acima, chegando até o observador, vinda de muitos 

ângulos diferentes. De acordo com estudos de pesquisadores da Universidade de San 

Diego, uma Fata Morgana pode ter obscurecido os icebergs da visão da tripulação que estava a bordo 

do 

Titanic. Dessa forma, a certa distância, o horizonte verdadeiro fica encoberto por uma névoa escurecida, 

que se parece muito com águas calmas no escuro. 
Disponível em: http://apod.nasa.gov. Acesso em: 6 set. 2012 (adaptado). 

 

O fenômeno ótico que, segundo os pesquisadores, provoca a Fata Morgana é a  
a) ressonância.    
b) refração.    
c) difração.    
d) reflexão.    
e) difusão.    
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260. ENEM 2019 ★★ 

A maioria das pessoas fica com a visão embaçada ao abrir os olhos debaixo d’água. Mas 

há uma exceção: o povo moken, que habita a costa da Tailândia. Essa característica se deve 

principalmente à adaptabilidade do olho e à plasticidade do cérebro, o que significa que 

você também, com algum treinamento, poderia enxergar relativamente bem debaixo 

d’água. Estudos mostraram que as pupilas de olhos de indivíduos moken sofrem redução 

significativa debaixo d’água, o que faz com que os raios luminosos incidam quase paralelamente ao eixo 

óptico da pupila. 
GISLÉN, A. et al. Visual Training Improves Underwater Vision in Children. Vision Research, n. 46, 2006 (adaptado). 

A acuidade visual associada à redução das pupilas é fisicamente explicada pela diminuição  
a) da intensidade luminosa incidente na retina.     
b) da difração dos feixes luminosos que atravessam a pupila.     
c) da intensidade dos feixes luminosos em uma direção por polarização.     
d) do desvio dos feixes luminosos refratados no interior do olho.    
e) das reflexões dos feixes luminosos no interior do olho.     
 

 

 

261. ENEM PPL 2016 ★★ 

Em 26 de dezembro de 2004, um tsunami devastador, originado a partir de um terremoto 

na costa da Indonésia, atingiu diversos países da Ásia, matando quase 300 mil pessoas. O 

grau de devastação deveu-se, em boa parte, ao fato de as ondas de um tsunami serem 

extremamente longas, com comprimento de onda de cerca de 200 𝑘𝑚. Isto é muito maior 

que a espessura da lâmina de líquido, 𝑑, típica do Oceano Índico, que é de cerca de 4 𝑘𝑚. 
Nessas condições, com boa aproximação, a sua velocidade de propagação toma-se dependente de 𝑑, 

obedecendo à relação 𝑣 = √𝑔𝑑. Nessa expressão, 𝑔 é a aceleração da gravidade, que pode ser tomada 

como 10 𝑚/𝑠2. 
 

SILVEIRA, F. L; VARRIALE, M. C. Propagação das ondas marítimas e dos tsunami. Caderno Brasileiro de Ensino de Física, n. 2, 

2005 (adaptado).  

 

Sabendo-se que o tsunami consiste em uma série de ondas sucessivas, qual é o valor mais próximo do 

intervalo de tempo entre duas ondas consecutivas?  

a) 1 𝑚𝑖𝑛    

b) 3,6 𝑚𝑖𝑛    

c) 17 𝑚𝑖𝑛    

d) 60 𝑚𝑖𝑛    

e) 216 𝑚𝑖𝑛    
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262. ENEM PPL 2012 ★★ 

Em um experimento, coloca-se glicerina dentro de um tubo de vidro liso. Em seguida, parte 

do tubo é colocada em um copo de vidro que contém glicerina e a parte do tubo imersa fica 

invisível. 

 

  

Esse fenômeno ocorre porque a   

 
a) intensidade da luz é praticamente constante no vidro.    
b) parcela de luz refletida pelo vidro é praticamente nula.     
c) luz que incide no copo não é transmitida para o tubo de vidro.     
d) velocidade da luz é a mesma no vidro e na glicerina.     
e) trajetória da luz é alterada quando ela passa da glicerina para o vidro.    
 

 

 

 

Interferência 

263. ENEM PPL 2020 ★ 

Alguns modelos mais modernos de fones de ouvido têm um recurso, denominado 

“cancelador de ruídos ativo”, constituído de um circuito eletrônico que gera um sinal 

sonoro semelhante ao sinal externo (ruído), exceto pela sua fase oposta. 

 

Qual fenômeno físico é responsável pela diminuição do ruído nesses fones de ouvido?  

a) Difração.    

b) Reflexão.    

c) Refração.    

d) Interferência.    

e) Efeito Doppler.    

 

  

264. ENEM 2020 ★ 

Os fones de ouvido tradicionais transmitem a música diretamente para os nossos ouvidos. 

Já os modelos dotados de tecnologia redutora de ruído – Cancelamento de Ruído (CR) – 

além de transmitirem música, também reduzem todo ruído inconsistente à nossa volta, 

como o barulho de turbinas de avião e aspiradores de pó. Os fones de ouvido CR não 

reduzem realmente barulhos irregulares como discursos e choros de bebês. Mesmo assim, 

a supressão do ronco das turbinas do avião contribui para reduzir a “fadiga de ruído”, um cansaço 

persistente provocado pela exposição a um barulho alto por horas a fio. Esses aparelhos também 

permitem que nós ouçamos músicas ou assistamos a vídeos no trem ou no avião a um volume muito 

menor (e mais seguro). 

GABARITO EM VÍDEO (CLIQUE) 

GABARITO EM VÍDEO (CLIQUE) 

https://linktr.ee/prof_lfonseca
https://youtu.be/weyU-vyuJsg
https://www.youtube.com/watch?v=g0_W3TezNxo
https://youtu.be/pJs--ym2NOA
https://youtu.be/pJs--ym2NOA
https://youtu.be/weyU-vyuJsg


Coletânea ENEM - Prof. Luiz Fonseca 

@Polpoa1           linktr.ee/prof_lfonseca                     

 

 

 
 

164 

Disponível em: http://tecnologia.uol.com.br. Acesso em: 21 abr. 2015 (adaptado). 

 

A tecnologia redutora de ruído CR utilizada na produção de fones de ouvido baseia-se em qual fenômeno 

ondulatório?  
a) Absorção.    
b) Interferência.    
c) Polarização.    
d) Reflexão.    
e) Difração.    
 

265. ENEM 2013 ★ 

Em viagens de avião, é solicitado aos passageiros o desligamento de todos os aparelhos 

cujo funcionamento envolva a emissão ou a recepção de ondas eletromagnéticas. O 

procedimento é utilizado para eliminar fontes de radiação que possam interferir nas 

comunicações via rádio dos pilotos com a torre de controle. 

A propriedade das ondas emitidas que justifica o procedimento adotado é o fato de  
a) terem fases opostas.    
b) serem ambas audíveis.    
c) terem intensidades inversas.    
d) serem de mesma amplitude.    
e) terem frequências próximas. 

 

266. ENEM 2023 ★ 

É comum em viagens de avião sermos solicitados a desligar aparelhos cujo funcionamento 

envolva a emissão ou a recepção de ondas eletromagnéticas, como celulares. A justificativa 

dada para esse procedimento é, entre outras coisas, a necessidade de eliminar fontes de 

sinais eletromagnéticos que possam interferir nas comunicações, via rádio, dos pilotos com 

a torre de controle.  

Essa interferência poderá ocorrer somente se as ondas emitidas pelo celular e as recebidas pelo rádio 

do avião 

a) forem ambas audíveis. 

b) tiverem a mesma potência. 

c) tiverem a mesma frequência. 

d) tiverem a mesma intensidade. 

e) propagarem-se com velocidades diferentes. 
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267. ENEM PPL 2018 ★★ 

Alguns modelos mais modernos de fones de ouvido contam com uma fonte de energia 

elétrica para poderem funcionar. Esses novos fones têm um recurso, denominado 

“Cancelador de Ruídos Ativo”, constituído de um circuito eletrônico que gera um sinal 

sonoro semelhante ao sinal externo de frequência fixa. No entanto, para que o cancelamento 

seja realizado, o sinal sonoro produzido pelo circuito precisa apresentar simultaneamente 

características específicas bem determinadas. 

 

Quais são as características do sinal gerado pelo circuito desse tipo de fone de ouvido?  
a) Sinal com mesma amplitude, mesma frequência e diferença de fase igual a 90° em relação ao 

sinal externo.     
b) Sinal com mesma amplitude, mesma frequência e diferença de fase igual a 180° em relação ao 

sinal externo.     
c) Sinal com mesma amplitude, mesma frequência e diferença de fase igual a 45° em relação ao 

sinal externo.     
d) Sinal de amplitude maior, mesma frequência e diferença de fase igual a 90° em relação ao sinal 

externo.     
e) Sinal com mesma amplitude, mesma frequência e mesma fase do sinal externo.     

 
 

 

268. ENEM 2018 ★★★ 

Nos manuais de instalação de equipamentos de som há o alerta aos usuários para que 

observem a correta polaridade dos fios ao realizarem as conexões das caixas de som. As 

figuras ilustram o esquema de conexão das caixas de som de um equipamento de som 

mono, no qual os alto-falantes emitem as mesmas ondas. No primeiro caso, a ligação 

obedece às especificações do fabricante e no segundo mostra uma ligação na qual a 

polaridade está invertida. 
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O que ocorre com os alto-falantes 𝐸 e 𝐷 se forem conectados de acordo com o segundo esquema?  
a) O alto-falante 𝐸 funciona normalmente e o 𝐷 entra em curto-circuito e não emite som.     
b) O alto-falante 𝐸 emite ondas sonoras com frequências ligeiramente diferentes do alto-falante 𝐷 

provocando o fenômeno de batimento.     
c) O alto-falante 𝐸 emite ondas sonoras com frequências e fases diferentes do alto-falante 𝐷 

provocando o fenômeno conhecido como ruído.     
d) O alto-falante 𝐸 emite ondas sonoras que apresentam um lapso de tempo em relação às emitidas 

pelo alto-falante D provocando o fenômeno de reverberação.     
e) O alto-falante 𝐸 emite ondas sonoras em oposição de fase às emitidas pelo alto-falante 𝐷 

provocando o fenômeno de interferência destrutiva nos pontos equidistantes aos alto-falantes.     
 

 

 

269. ENEM 2017 ★★★ 

O trombone de Quincke é um dispositivo experimental utilizado para demonstrar o 

fenômeno da interferência de ondas sonoras. Uma fonte emite ondas sonoras de 

determinada frequência na entrada do dispositivo. Essas ondas se dividem pelos dois 

caminhos (𝐴𝐷𝐶 e 𝐴𝐸𝐶) e se encontram no ponto 𝐶, a saída do dispositivo, onde se posiciona 

um detector. O trajeto ADC pode ser aumentado pelo deslocamento dessa parte do 

dispositivo. Com o trajeto 𝐴𝐷𝐶 igual ao 𝐴𝐸𝐶, capta-se um som muito intenso na saída. Entretanto, 

aumentando-se gradativamente o trajeto 𝐴𝐷𝐶, até que ele fique como mostrado na figura, a intensidade 

do som na saída fica praticamente nula. Desta forma, conhecida a velocidade do som no interior do tubo 

(320 𝑚/𝑠), é possível determinar o valor da frequência do som produzido pela fonte. 
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O valor da frequência, em hertz, do som produzido pela fonte sonora é  
a) 3.200.    
b) 1.600.    
c) 800.    
d) 640.    
e) 400.    
 

270. ENEM 2015 ★★★ 

Certos tipos de superfícies na natureza podem refletir luz de forma a gerar um efeito de arco-

íris. Essa característica é conhecida como iridescência e ocorre por causa do fenômeno da 

interferência de película fina. A figura ilustra o esquema de uma fina camada iridescente de 

óleo sobre uma poça d’água. Parte do feixe de luz branca incidente (1) reflete na interface 

ar/óleo e sofre inversão de fase (2), o que equivale a uma mudança de meio comprimento 

de onda. A parte refratada do feixe (3) incide na interface óleo/água e sofre reflexão sem inversão de fase 

(4). O observador indicado enxergará aquela região do filme com coloração equivalente à do 

comprimento de onda que sofre interferência completamente construtiva entre os raios (2) e (5), mas 

essa condição só é possível para uma espessura mínima da película. Considere que o caminho 

percorrido em (3) e (4) corresponde ao dobro da espessura 𝐸 da película de óleo. 

 

 

 

Expressa em termos do comprimento de onda (𝜆), 
a espessura mínima é igual a  

a) 
𝜆

4
.    

b) 
𝜆

2
.    

c) 
3𝜆

4
.    

d) 𝜆.    
e) 2𝜆.    
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Difração 

271. ENEM PPL 2017 ★ 

O debate a respeito da natureza da luz perdurou por séculos, oscilando entre a teoria 

corpuscular e a teoria ondulatória. No início do século XIX, Thomas Young, com a finalidade 

de auxiliar na discussão, realizou o experimento apresentado de forma simplificada na 

figura. Nele, um feixe de luz monocromático passa por dois anteparos com fendas muito 

pequenas. No primeiro anteparo há uma fenda e no segundo, duas fendas. Após passar pelo 

segundo conjunto de fendas, a luz forma um padrão com franjas claras e escuras. 

 

 
 

Com esse experimento, Young forneceu fortes argumentos para uma interpretação a respeito da 

natureza da luz, baseada em uma teoria  

a) corpuscular, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer dispersão e refração.    

b) corpuscular, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer dispersão e reflexão.    

c) ondulatória, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer difração e polarização.    

d) ondulatória, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer interferência e reflexão.    

e) ondulatória, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer difração e interferência.    
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272. ENEM PPL 2014 ★ 

Ao assistir a uma apresentação musical, um músico que estava na plateia percebeu que 

conseguia ouvir quase perfeitamente o som da banda, perdendo um pouco de nitidez nas 

notas mais agudas. Ele verificou que havia muitas pessoas bem mais altas à sua frente, 

bloqueando a visão direta do palco e o acesso aos alto-falantes. Sabe-se que a velocidade 

do som no ar é 340 𝑚/𝑠 e que a região de frequências das notas emitidas é de, 

aproximadamente, 20𝐻𝑧 a 4000𝐻𝑧. 
 

Qual fenômeno ondulatório é o principal responsável para que o músico percebesse essa diferenciação 

do som?  
a) Difração.    
b) Reflexão.    
c) Refração.    
d) Atenuação.    
e) Interferência.    
 

273. ENEM 2019 ★★ 

Quando se considera a extrema velocidade com que a luz se espalha por todos os lados e 

que, quando vêm de diferentes lugares, mesmo totalmente opostos, os raios luminosos se 

atravessam uns aos outros sem se atrapalharem, compreende-se que, quando vemos um 

objeto luminoso, isso não poderia ocorrer pelo transporte de uma matéria que venha do 

objeto até nós, como uma flecha ou bala atravessa o ar; pois certamente isso repugna 

bastante a essas duas propriedades da luz, principalmente a última. 

 
HUYGENS, C. in: MARTINS, R. A. Tratado sobre a luz, de Cristian Huygens. Caderno de História e Filosofia da Ciência, supl. 4, 1986. 

 

O texto contesta que concepção acerca do comportamento da luz?  
a) O entendimento de que a luz precisa de um meio de propagação, difundido pelos defensores da 

existência do éter.     
b) O modelo ondulatório para a luz, o qual considera a possibilidade de interferência entre feixes 

luminosos.     
c) O modelo corpuscular defendido por Newton, que descreve a luz como um feixe de partículas.     
d) A crença na velocidade infinita da luz, defendida pela maioria dos filósofos gregos.     
e) A ideia defendida pelos gregos de que a luz era produzida pelos olhos.     
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Polarização 

274. ENEM PPL 2020 ★ 

Alguns cinemas apresentam uma tecnologia em que as imagens dos filmes parecem 

tridimensionais, baseada na utilização de óculos 3D. Após atravessar cada lente dos óculos, 

as ondas luminosas, que compõem as imagens do filme, emergem vibrando apenas na 

direção vertical ou apenas na direção horizontal. 

 

Com base nessas informações, o funcionamento dos óculos 3D ocorre por meio do fenômeno 

ondulatório de  

 
a) difração 

b) dispersão 

c) reflexão 

d) refração 

e) polarização 

275. ENEM 2ª APLICAÇÃO 2016 ★ 

 Nas rodovias, é comum motoristas terem a visão ofuscada ao receberem a luz refletida na 

água empoçada no asfalto. Sabe-se que essa luz adquire polarização horizontal. Para 

solucionar esse problema, há a possibilidade de o motorista utilizar óculos de lentes 

constituídas por filtros polarizadores. As linhas nas lentes dos óculos representam o eixo de 

polarização dessas lentes. 

 

Quais são as lentes que solucionam o problema descrito?   

a)     

b)     

c)     

d)     

e)  
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Ressonância 

276. ENEM PPL 2017 ★ 

Ao sintonizar uma estação de rádio AM, o ouvinte está selecionando apenas uma dentre as 

inúmeras ondas que chegam à antena receptora do aparelho. Essa seleção acontece em 

razão da ressonância do circuito receptor com a onda que se propaga. 

 

O fenômeno físico abordado no texto é dependente de qual característica da onda?  

 
a) Amplitude.    
b) Polarização.    
c) Frequência.    
d) Intensidade.    
e) Velocidade.     
 

 

277. ENEM PPL 2015 ★ 

Durante uma aula experimental de física, os estudantes construíram um sistema ressonante 

com pêndulos simples. As características de cada pêndulo são apresentadas no quadro. 

Inicialmente, os estudantes colocaram apenas o pêndulo A para oscilar. 

 

 

 

Pêndulo Massa Comprimento do barbante 

A 𝑀 𝐿 

1 𝑀 𝐿 

2 
𝑀

2
 2𝐿 

3 2𝑀 
𝐿

2
 

4 
𝑀

2
 

𝐿

2
 

5 2𝑀 𝐿 

 

Quais pêndulos, além desse, passaram também a oscilar?  
a) 1, 2, 3, 4 e 5.    
b) 1, 2 e 3.    
c) 1 e 4.    
d) 1 e 5.    
e) 3 e 4.    
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278. ENEM 2014 ★ 

Ao sintonizarmos uma estação de rádio ou um canal de TV em um aparelho, estamos 

alterando algumas características elétricas de seu circuito receptor. Das inúmeras ondas 

eletromagnéticas que chegam simultaneamente ao receptor, somente aquelas que oscilam 

com determinada frequência resultarão em máxima absorção de energia. 

O fenômeno descrito é a  
a) difração.    
b) refração.    
c) polarização.    
d) interferência.    
e) ressonância.    
 

279. ENEM PPL 2012 ★★ 

Os fornos domésticos de micro-ondas trabalham com uma frequência de ondas 

eletromagnéticas que atuam fazendo rotacionar as moléculas de água, gordura e açúcar e, 

consequentemente, fazendo com que os alimentos sejam aquecidos. Os telefones sem fio 

também usam ondas eletromagnéticas na transmissão do sinal. As especificações técnicas 

desses aparelhos são informadas nos quadros 1 e 2, retirados de seus manuais.  

 

Quadro 1 – Especificações técnicas do telefone 

Frequência de operação 2 409,60 MHz a 2 420,70 MHz 

Modulação FM 

Frequência 60 Hz 

Potência máxima 1,35 W 

 

 

Quadro 2 – Especificações técnicas do forno de micro-

ondas 

Capacidade 31 litros 

Frequência 60 Hz 

Potência de saída 1 000 W 

Frequência do micro-

ondas 
2 450 MHz 

 

O motivo de a radiação do telefone não aquecer como a do micro-ondas é que   
a) o ambiente no qual o telefone funciona é aberto.     
b) a frequência de alimentação é 60 Hz para os dois aparelhos.     
c) a potência do telefone sem fio é menor que a do forno.     
d) o interior do forno reflete as micro-ondas e as concentra.     
e) a modulação das ondas no forno é maior do que no telefone.    
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280. ENEM PPL 2013 ★★ 

As moléculas de água são dipolos elétricos que podem se alinhar com o campo elétrico, da 

mesma forma que uma bússola se alinha com um campo magnético. Quando o campo 

elétrico oscila, as moléculas de água fazem o mesmo. No forno de micro-ondas, a frequência 

de oscilação do campo elétrico é igual à frequência natural de rotação das moléculas de 

água. Assim, a comida é cozida quando o movimento giratório das moléculas de água 

transfere a energia térmica às moléculas circundantes. 

 
HEWITT, P. Física conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002 (adaptado). 

 

A propriedade das ondas que permite, nesse caso, um aumento da energia de rotação das moléculas de 

água é a  
a) reflexão.    
b) refração.    
c) ressonância.    
d) superposição.    
e) difração.    
 

 

281. ENEM PPL 2012 ★★ 

Para afinar um violão, um músico necessita de uma nota para referência, por exemplo, a 

nota Lá em um piano. Dessa forma, ele ajusta as cordas do violão até que ambos os 

instrumentos toquem a mesma nota. Mesmo ouvindo a mesma nota, é possível diferenciar 

o som emitido pelo piano e pelo violão. 

 

Essa diferenciação é possível, porque  
a) a ressonância do som emitido pelo piano é maior.     
b) a potência do som emitido pelo piano é maior.     
c) a intensidade do som emitido por cada instrumento é diferente.     
d) o timbre do som produzido por cada instrumento é diferente.     
e) a amplitude do som emitido por cada instrumento é diferente.    
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