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200. ENEM 2014 ★★★ 

Um sistema de pistão contendo um gás é mostrado na figura. Sobre a extremidade superior 

do êmbolo, que pode movimentar-se livremente sem atrito, encontra-se um objeto. Através 

de uma chapa de aquecimento é possível fornecer calor ao gás e, com auxílio de um 

manômetro, medir sua pressão. A partir de diferentes valores de calor fornecido, 

considerando o sistema como hermético, o objeto elevou-se em valores 𝛥ℎ, como mostrado 

no gráfico. Foram estudadas, separadamente, quantidades equimolares de dois diferentes gases, 

denominados M e V. 

 

 
 

A diferença no comportamento dos gases no experimento decorre do fato de o gás M, em relação ao V, 

apresentar  

a) maior pressão de vapor.    

b) menor massa molecular.    

c) maior compressibilidade.    

d) menor energia de ativação.    

e) menor capacidade calorífica.    

 

Máquinas Térmicas e 2ª Lei 

201. ENEM 2012 ★ 

Aumentar a eficiência na queima de combustível dos motores à combustão e reduzir suas 

emissões de poluentes são a meta de qualquer fabricante de motores. É também o foco de 

uma pesquisa brasileira que envolve experimentos com plasma, o quarto estado da matéria 

e que está presente no processo de ignição. A interação da faísca emitida pela vela de 

ignição com as moléculas de combustível gera o plasma que provoca a explosão liberadora 

de energia que, por sua vez, faz o motor funcionar. 
Disponível em: www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 22 jul. 2010 (adaptado). 
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No entanto, a busca da eficiência referenciada no texto apresenta como fator limitante  
a) o tipo de combustível, fóssil, que utilizam. Sendo um insumo não renovável, em algum momento 

estará esgotado.    
b) um dos princípios da termodinâmica, segundo o qual o rendimento de uma máquina térmica 

nunca atinge o ideal.    
c) o funcionamento cíclico de todo os motores. A repetição contínua dos movimentos exige que 

parte da energia seja transferida ao próximo ciclo.    
d) as forças de atrito inevitável entre as peças. Tais forças provocam desgastes contínuos que com 

o tempo levam qualquer material à fadiga e ruptura.    
e) a temperatura em que eles trabalham. Para atingir o plasma, é necessária uma temperatura maior 

que a de fusão do aço com que se fazem os motores.    

 

 

 

★★ 202. ENEM PPL 2017 

Rudolph Diesel patenteou um motor a combustão interna de elevada eficiência, cujo ciclo 

está esquematizado no diagrama pressão × volume. O ciclo Diesel é composto por quatro 

etapas, duas das quais são transformações adiabáticas. O motor de Diesel é caracterizado 

pela compressão de ar apenas, com a injeção de combustível no final. 

 

 
 

No ciclo Diesel, o calor é absorvido em:  

a) 𝐴 → 𝐵 e 𝐶 → 𝐷, pois em ambos ocorre realização de trabalho.    

b) 𝐴 → 𝐵 e 𝐵 → 𝐶, pois em ambos ocorre elevação da temperatura.    

c) 𝐶 → 𝐷, pois representa uma expansão adiabática e o sistema realiza trabalho.    

d) 𝐴 → 𝐵, pois representa uma compressão adiabática em que ocorre elevação de temperatura.    

e) 𝐵 → 𝐶, pois representa expansão isobárica em que o sistema realiza trabalho e a temperatura se eleva.    
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203. ENEM 2ª APLICAÇÃO 2014 ★★ 

As máquinas térmicas foram aprimoradas durante a primeira Revolução Industrial, iniciada 

na Inglaterra no século XVIII. O trabalho do engenheiro francês Nicolas Léonard Sadi Carnot, 

que notou a relação entre a eficiência da máquina a vapor e a diferença de temperatura 

entre o vapor e o ambiente externo, foi fundamental para esse aprimoramento. 

 

A solução desenvolvida por Carnot para aumentar a eficiência da máquina a vapor foi  
a) reduzir o volume do recipiente sob pressão constante.    
b) aumentar o volume do recipiente e reduzir a pressão proporcionalmente.    
c) reduzir o volume do recipiente e a pressão proporcionalmente.    
d) reduzir a pressão dentro do recipiente e manter seu volume.    
e) aumentar a pressão dentro do recipiente e manter seu volume.    
 

 

 

204. ENEM 2ª APLICAÇÃO 2016 ★★★ 

 Até 1824 acreditava-se que as máquinas térmicas, cujos exemplos são as máquinas a vapor 

e os atuais motores a combustão, poderiam ter um funcionamento ideal. Sadi Carnot 

demonstrou a impossibilidade de uma máquina térmica, funcionando em ciclos entre duas 

fontes térmicas (uma quente e outra fria), obter 100% de rendimento. 

 

Tal limitação ocorre porque essas máquinas  
a) realizam trabalho mecânico.    
b) produzem aumento da entropia.    
c) utilizam transformações adiabáticas.    
d) contrariam a lei da conservação de energia.    
e) funcionam com temperatura igual à da fonte quente.    
 

205. ENEM 2ª APLICAÇÃO ★★★ 

 O motor de combustão interna, utilizado no transporte de pessoas e cargas, é uma máquina 

térmica cujo ciclo consiste em quatro etapas: admissão, compressão, explosão/expansão e 

escape. Essas etapas estão representadas no diagrama da pressão em função do volume. 

Nos motores a gasolina, a mistura ar/combustível entra em combustão por uma centelha 

elétrica. 
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Para o motor descrito, em qual ponto do ciclo é produzida a 

centelha elétrica?  
a) 𝐴    
b) 𝐵    
c) 𝐶    
d) 𝐷    
e) 𝐸    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

206. ENEM PPL 2023 ★★★ 

Na última década, para melhorar a performance dos motores a combustão e reduzir o 

consumo, a indústria automobilística tem investido cada vez mais no desenvolvimento dos 

turbocompressores. O turbocompressor é formado por duas câmaras distintas, chamadas 

caixa fria e caixa quente. No interior de cada uma dessas caixas, existe um rotor e ambos 

são interligados por um mesmo eixo. Com a caixa quente instalada no coletor de escapamento, a 

passagem dos gases faz girar o rotor. Consequentemente, gira também o rotor da caixa fria, produzindo 

a compressão. Em alguns modelos, é instalado, entre a turbina e a câmara de explosão, um dispositivo 

denominado intercooler, que é reconhecido como um dos componentes principais para melhorar a 

performance dos motores turbo. O intercooler é uma espécie de radiador ou, mais especificamente, um 

permutador de calor. Ele é posicionado entre o turbo e o coletor de admissão, tendo como uma das 

principais vantagens a redução da temperatura do ar quente que sai do turbo. 

Disponível em: www.turbocenter.com.br. Acesso em: 21 nov. 2019 (adaptado). 

O ar que sai do turbo está em alta temperatura porque 

a) Sofreu uma compressão isocórica 

b) Sofreu uma compressão adiabática. 

c) Sofreu uma transformação isotérmica 

d) Recebeu diretamente calor dos gases aquecidos do sistema de escape. 

e) Recebeu diretamente calor do motor a combustão que está em alta temperatura. 
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