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Propagacao de calor

Conducao

148. ENEM PPL 2012 *

E -r"E Em dias com baixas temperaturas, as pessoas utilizam casacos ou blusas de |la com o intuito

de minimizar a sensacao de frio. Fisicamente, esta sensacao ocorre pelo fato de o corpo
% humano liberar calor, que € a energia transferida de um corpo para outro em virtude da
A utilizacao de vestimenta de |a diminui a sensacao de frio, porque

diferenca de temperatura entre eles.

a) possui a propriedade de gerar calor.

b) e constituida de material denso, o que nao permite a entrada do ar frio.

c) diminui a taxa de transferéncia de calor do corpo humano para o meio externo.

d) tem como principal caracteristica a absorcao de calor, facilitando o equilibrio térmico.

e) esta em contato direto com o corpo humano, facilitando a transferéncia de calor por conducao.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

149. ENEM PPL 2022 *

Um menino esta ajudando sua mae na cozinha. Ela Ihe pede que tire do fogo uma panela
que ja estava la ha bastante tempo, em fogo baixo, orientando-lhe que tome cuidado para
nao se queimar, buscando tocar apenas no cabo de madeira, e ndo na base de metal da
panela.

A mae |lhe fez essa recomendacao porque o metal, em relacao a madeira, apresenta maior

a) Calor especifico

b) Energia interna

c) Temperatura ;

d) Condutividade Térmica GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
e) Coeficiente de Dilatacao Térmica
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150. ENEM PPL 2021 *

Alguns recipientes de cozinha apresentam condutividade térmica apropriada para
acondicionar e servir alimentos. Assim, os alimentos acondicionados podem manter a
temperatura, apdés o preparo, por um tempo maior. O quadro contém a condutividade
térmica (k) de diferentes materiais utilizados na producao desses recipientes.

Condutividade térmica de materiais
Material k (kcal/h m °C)
I Cobre 332,0
Il Aluminio 175,0
i Ferro 40,0
v Vidro 0,65
V Ceramica 0,40

Considerando recipientes de mesma espessura, qual o material recomendado para manter o alimento
aquecido por um maior intervalo de tempo?

a)
b)
c)
d)

|

I

1l GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
IV

V

151. ENEM 2019 *

Em 1962, um jingle (vinheta musical) criado por Heitor Carillo fez tanto sucesso que
extrapolou as fronteiras do radio e chegou a televisao ilustrado por um desenho animado.
Nele, uma pessoa respondia ao fantasma que batia em sua porta, personificando o “frio”,
que nao o deixaria entrar, pois nao abriria a porta e compraria las e cobertores para aquecer
sua casa. Apesar de memoravel, tal comercial televisivo continha incorrecoes a respeito de

conceitos fisicos relativos a calorimetria.

DUARTE, M. Jingle é a alma do negdcio: livro revela os bastidores das musicas de propagandas. Disponivel em:
https://guiadoscuriosos.uol.com.br. Acesso em: 24 abr. 2019 adaptado).

Para solucionar essas incorrecoes, deve-se associar a porta e aos cobertores, respectivamente, as

funcoes de:

a) Aquecer a casa e 0S corpos.

b) Evitar a entrada do frio na casa e nos corpos.

c) Minimizar a perda de calor pela casa e pelos corpos.

d) Diminuir a entrada do frio na casa e aquecer os corpos.
e) Aquecer a casa e reduzir a perda de calor pelos corpos.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

SUMARIO


https://linktr.ee/prof_lfonseca
https://youtu.be/MKdCsmP5u-Y
https://youtu.be/k-bFRhaCOXA
https://youtu.be/k-bFRhaCOXA
https://youtu.be/MKdCsmP5u-Y

. Coletdnea ENEM - Prof. Luiz Fonseca
l© DPolpoat A lnktr.ee/prof [fonseca

152. ENEM 2° APLICACAO 2016 *

E' E Nos dias frios, € comum ouvir expressoes como: “Esta roupa é quentinha” ou entao “Feche
Fﬁ a janela para o frio nao entrar”. As expressoes do senso comum utilizadas estao em

desacordo com o conceito de calor da termodinamica. A roupa nao € “quentinha ”, muito
menos o frio “entra” pela janela.

=]

A utilizacao das expressoes “roupa € quentinha” e “para o frio nao entrar” é inadequada, pois o(a)

a) roupa absorve a temperatura do corpo da pessoa, e o frio nao entra pela janela, o calor é que sai
por ela.

b) roupa nao fornece calor por ser um isolante térmico, e o frio nao entra pela janela, pois é a
temperatura da sala que sai por ela.

c) roupa nao € uma fonte de temperatura, e o frio nao pode entrar pela janela, pois o calor esta
contido na sala, logo o calor é que sai por ela.

d) calor nao esta contido num corpo, sendo uma forma de energia em transito de um corpo de maior
temperatura para outro de menor temperatura.

e) calor esta contido no corpo da pessoa, e nao na roupa, sendo uma forma de temperatura em

transito de um corpo mais quente para um corpo mais frio.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

153. ENEM 2016 *

Eﬁm Num experimento, um professor deixa duas bandejas de mesma massa, uma de plastico e

outra de aluminio, sobre a mesa do laboratério. Apos algumas horas, ele pede aos alunos
%
[=];

que avaliem a temperatura das duas bandejas, usando para isso o tato. Seus alunos

afirmam, categoricamente, que a bandeja de aluminio encontra-se numa temperatura mais

baixa. Intrigado, ele prop6e uma segunda atividade, em que coloca um cubo de gelo sobre
cada uma das bandejas, que estao em equilibrio térmico com o ambiente, e os questiona em qual delas
a taxa de derretimento do gelo sera maior.

O aluno que responder corretamente ao questionamento do professor dira que o derretimento ocorrera

a) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela tem uma maior condutividade térmica que a
de plastico.

b) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela tem inicialmente uma temperatura mais alta
que a de aluminio.

c) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela tem uma maior capacidade térmica que a de
aluminio.

d) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela tem um calor especifico menor que a de
plastico.

e) com a mesma rapidez nas duas bandejas, pois apresentarao a mesma variacao de temperatura.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
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154. ENEM PPL 2012 *

EE‘EE Um aquecedor solar consiste essencialmente em uma serpentina de metal, a ser exposta ao
Hﬁ sol, por meio da qual flui agua a ser aquecida. A parte inferior da serpentina é soldada a

- uma chapa metalica, que € o coletor solar. A forma da serpentina tem a finalidade de
E aumentar a area de contato com o coletor e com a propria radiacao solar sem aumentar

muito o tamanho do aquecedor. O metal, sendo bom condutor, transmite e energia da
radiacao solar absorvida para as paredes internas e, dai, por conducao, para a agua. A superficie deve
ser recoberta com um material, denominado material seletivo quente, para que absorva o maximo de
radiacao solar e emita o minimo de radiacao infravermelha. Os quadros relacionam propriedades de
alguns metais/ligas metalicas utilizados na confeccao de aquecedores solares:

Material Condutividade térmica
metalico (W/m K)
Zinco 116,0
Aco 52,9
cobre 411,0

Razao entre a absorbancia
de radiacao solar e a
emitancia de radiacao
infravermelha

Material seletivo quente

A. Oxido e sulfeto de
niquel e zinco 8,45
aplicados sobre zinco

B. Oxido e sulfeto de
niquel e zinco sobre 7,42
ferro galvanizado

C. Oxido de cobre em
aluminio anodizado

ACIOLI, J. L. Fontes de energia. Brasilia: UnB,1994.
Adaptado.

7,72

Os aquecedores solares mais eficientes e, portanto, mais atrativos do ponto de vista econémico, devem
ser construidos utilizando como material metalico e material seletivo quente, respectivamente,

a) aco e material seletivo quente A.

b) aco e material seletivo quente B.

c) cobre e material seletivo quente C. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
d) zinco e material seletivo quente B.

e) cobre e material seletivo quente A.

SUMARIO
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155. ENEM 22 APLICACAO 2014 *

- E O aquecimento da agua em residéncias com o uso de energia solar é uma alternativa ao
uso de outras fontes de energia. A radiacao solar, ao incidir nas placas, promove o
aquecimento da agua, O cobre é um dos materiais empregados na producao dos tubos que
conduzem a dagua nos coletores solares. Outros materiais poderiam também ser
empregados.

A tabela a seguir apresenta algumas propriedades de metais que poderiam substituir o cobre:

Metal
Propriedades
Aluminio Chumbo Ferro Niquel Zinco

Calor de fuséo, kJ/mol 10,7 48 13,8 17,5 7.3
Condutividade térmica,

W /(m-K) 237 35 80 91 116
Capacidade calorifica, 242 266 5 1 261 55 5

Jfr{mol i K} 1 1 1 1 1

De acordo com as propriedades dos metais listadas na tabela, o melhor metal para substituir o cobre
seria o

a) aluminio.

b) chumbo.

¢) ferro. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
d) niquel.

e) Zinco

156. ENEM 2021 *

E E Na montagem de uma cozinha para um restaurante, a escolha do material correto para as
. panelas é importante, pois a panela que conduz mais calor é capaz de cozinhar os alimentos
mais rapidamente e, com isso, ha economia de gas. A taxa de conducao do calor depende

E[’ﬂ- da condutividade k do material, de sua area A, da diferenca de temperatura AT e da
A T
espessura d do material, sendo dada pela relacao A—f = kA VR Em panelas com dois
A AT
materiais, a taxa de conducao é dada por A—f = Am, em que d; e d; sao as espessuras dos dois
+

k1 k2
materiais, e ki e k,, sdo as condutividades de cada material. Os materiais mais comuns no mercado para
panelas sao o aluminio (k = 20 W/m K), o ferro (k = 8 W/m K) e o aco (k =5 W/m K) combinado com o
cobre (k = 40 W/m K).
Compara-se uma panela de ferro, uma de aluminio e uma composta de 1/2 da espessura em cobre e
1/2 da espessura em aco, todas com a mesma espessura total e com a mesma area de fundo.
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A ordem crescente da mais econdmica para a menos econémica é

a) cobre-aco, aluminio e ferro

b) aluminio, cobre-aco e ferro.

c) cobre-aco, ferro e aluminio. ’

d) aluminio, ferro e cobre-aco GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
e) ferro, aluminio e cobre-aco.

157. ENEM 2019 * k%

E' E O objetivo de recipientes isolantes térmicos € minimizar as trocas de calor com o ambiente

. k externo. Essa troca de calor é proporcional a condutividade térmica k e a area interna das

> faces do recipiente, bem como a diferenca de temperatura entre o ambiente externo e o
interior do recipiente, além de ser inversamente proporcional a espessura das faces.

A fim de avaliar a qualidade de dois recipientes A (40 cm X 40 cm X 40 ¢cm) e B (60 cm X 40 cm X 40 c¢m)
de faces de mesma espessura, uma estudante compara suas condutividades térmicas k, e kg. Para isso
suspende, dentro de cada recipiente, blocos idénticos de gelo a 0 °C, de modo que suas superficies
estejam em contato apenas com o ar. Apds um intervalo de tempo, ela abre os recipientes enquanto
ambos ainda contém um pouco de gelo e verifica que a massa de gelo que se fundiu no recipiente B foi
o dobro da que se fundiu no recipiente A.

A razao k,/kg € mais proxima de

a) 0,50.
b) 0,67.
c) 0,75. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
d) 1,33.
e) 2,00.

Conveccao
158. ENEM PPL 2019 *

E Em uma residéncia com aquecimento central, um reservatério é alimentado com agua fria,
gue é aquecida na base do reservatorio e, a seguir, distribuida para as torneiras. De modo a
obter a melhor eficiéncia de aquecimento com menor consumo energético, foram feitos
alguns testes com diferentes configuragdes, modificando-se as posicoes de entrada de agua
fria e de saida de agua quente no reservatorio, conforme a figura. Em todos os testes, as
vazoes de entrada e saida foram mantidas iguais e constantes.

SUMARIO
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1 4
—_— 2 Reservatorio 5 —
Entrada 3 6 Saida

Elemento
aquecedor

Interbits®

A configuracao mais eficiente para a instalacao dos pontos de entrada e saida de agua no reservatorio
é, respectivamente, nas posicoes

a) 1ed.
b) 1e6.
c) 2eb. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
d) 3ed.
e) 3eb.

159. ENEM PPL 2020 *

E' E Em um manual de instru¢cées de uma geladeira, constam as seguintes recomendacoes:
J}

O

° Mantenha a porta de seu refrigerador aberta apenas o tempo necessario;

o E importante ndo obstruir a circulagao do ar com a mé distribuicdo dos alimentos nas prateleiras;
. Deixe um espaco de, no minimo, 5 cm entre a parte traseira do produto (dissipador serpentinado)
e a parede.

Com base nos principios da termodinamica, as justificativas para essas recomendagdes sao,
respectivamente:

a) Reduzir a saida de frio do refrigerador para o ambiente, garantir a transmissao do frio entre os
alimentos na prateleira e permitir a troca de calor entre o dissipador de calor e o ambiente.

b) Reduzir a saida de frio do refrigerador para o ambiente, garantir a convecgao do ar interno,
garantir o isolamento térmico entre a parte interna e a externa.

c) Reduzir o fluxo de calor do ambiente para a parte interna do refrigerador, garantir a conveccao
do ar interno e permitir a troca de calor entre o dissipador e o ambiente.

d) Reduzir o fluxo de calor do ambiente para a parte interna do refrigerador, garantir a transmissao
do frio entre os alimentos na prateleira e permitir a troca de calor entre o dissipador e 0 ambiente.

e) Reduzir o fluxo de calor do ambiente para a parte interna do refrigerador, garantir a conveccao

do ar interno e garantir o isolamento térmico entre as partes interna e externa.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

SUMARIO


https://linktr.ee/prof_lfonseca
https://youtu.be/NQk1x7K8NUU
https://youtu.be/RRDhVt0309A
https://youtu.be/RRDhVt0309A

Coletanea ENEWM - Prof. Luiz Fouseca
l© DPolpoat A lnktr.ee/prof [fonseca

160. ENEM 22 APLICACAO 2016 *

E Para a instalacao de um aparelho de ar-condicionado, é sugerido que ele seja colocado na
parte superior da parede do coOmodo, pois a maioria dos fluidos (liquidos e gases), quando
aquecidos, sofrem expansao, tendo sua densidade diminuida e sofrendo um deslocamento
ascendente. Por sua vez, quando sao resfriados, tornam-se mais densos e sofrem um
deslocamento descendente.

A sugestao apresentada no texto minimiza o consumo de energia, porque

a) diminui a umidade do ar dentro do coémodo.

b) aumenta a taxa de conducao térmica para fora do comodo.

c) torna mais facil o escoamento da agua para fora do comodo.

d) facilita a circulagao das correntes de ar frio e quente dentro do cobmodo.

e) diminui a taxa de emissao de calor por parte do aparelho para dentro do comodo.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)

Irradiacao
161. ENEM 2021 *

E Na cidade de Sao Paulo, as ilhas de calor sao responsaveis pela alteracao da direcao do
fluxo da brisa maritima que deveria atingir a regiao de mananciais. Mas, ao cruzar a ilha de
calor, a brisa maritima agora encontra um fluxo de ar vertical, que transfere para ela energia
térmica absorvida das superficies quentes da cidade, deslocando-a para altas altitudes.
Dessa maneira, ha condensacao e chuvas fortes no centro da cidade, em vez de na regiao
de mananciais. A imagem apresenta os trés subsistemas que trocam energia nesse fen6meno.

Sol No processo de fortes chuvas no centro da cidade de Sao
Paulo, ha dois mecanismos dominantes de transferéncia
de calor: entre o Sol e a ilha de calor, e entre a ilha de
calor e a brisa maritima.

Brisa

maritima VIVEIROS, M. /lhas de calor afastam chuvas de represas. Disponivel em:

www?2.feis.unesp.br. Acesso em: 3 dez. 2019 (adaptado).

Esses mecanismos sao, respectivamente,

a) irradiagao e conveccao.

b) irradiacao e irradiacao.
llha de calor - . ..

c) conducao e irradiacao.

d) convecgao e irradiagao.

e) conveccao e convecgao.

GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
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ENTADVEM, EQCALORDO M
SOLGUE NOS MAENTEM

Disponivel em: http://casadosnoopy.blogspot.com. Acesso em: 14 jun. 2011.

Quais sao os processos de propagacao de calor relacionados a fala de cada personagem?
a) Conveccao e condugao.

b) Conveccao e irradiacao.

c) Conducao e convecgao.

d) Irradiacao e conveccao. GABARITO EM VIDEO (CLIQUE)
e) Irradiacao e conducao.

163. ENEM PPL 2014 **

E' n E Um engenheiro decidiu instalar um aquecedor solar em sua casa, conforme mostra o
k esquema.

E CAIXA

FRIA

COLETOR
= 1 SOLAR

BOILER

De acordo com as instrugcoes de montagem, para se ter um aproveitamento maximo da incidéncia solar,
as placas do coletor solar devem ser instaladas com um angulo de inclinacao determinado.

SUMARIO


https://linktr.ee/prof_lfonseca
https://youtu.be/MGndG-KPjs0
https://youtu.be/Qc0dMpRV2s4
https://youtu.be/Qc0dMpRV2s4

